
 

 Facteurs Pedologiques الأرضية(أو ) ةيباالتر العوامل 
ة بخصائصها الفيزيائية بايندة ومتيالصخرة الأم وما ينشأ عنها من ترب عد)تعد العوامل الأرضية 

 الكئنات الحية ونشاطاتها ولاسيما حياةذات أهمية كبيرة ل (والكيميائية والحيوية وسماتها السطحية
هي ، و نتاشل ا يتمعلى سطحها أو بداخلها ، عضائها التكارريةولأ نباتاتلل حاضنة، فهي النباتات
حفظ ل ملجأوهي للعديد من الأحياء،  ومسكن، العناصر المعدنيةو كالماء الضرورية العناصر مصدر

تؤرر و ، كالبذور والأبصال والدرنات والريزومات والكورمات وحمايتها كثير من الأعضاء النباتية
 .النباتات والحيواناتةتوزع  تنوعفي خصائصها 
الرسوبية الأساسية  الأملصخور ل (فيزيائية كيميائية حيوية) التجوية الثلاثية من Solالتربة  وتنشأ

 .لعوامل المناخية والحيويةبتأرير ا تحولةوالندفاعية والم

 Pedogeneseتشكل التربة . أولا 

  :وفق الآتي ة والمتزامنةيشمل تشكل التربة مجموعة العمليات المتشابكة والمعقد

 ر الأمو للصخ ةالحيويو  ةوالكيميائي ةالفيزيائي التجوية. 1
 :أهمها عديدةعوامل بتأرير الأم وتحللها  رو تفتت الصخ تتضمن مراحل 
 ،الحرارة وتبدلاتها -
  .رملية ا  انأو كرب ا  صخري ا  رق يتشكل وترسيب مكونات التربة قلحت ون الرياح: -
 .استمرار وتعاقب مراحل تشكلهافي ، و هاوربات ر في استقرار التربة الناتجةالانحدار: يؤر -
 .هيئة دبالبمع مكوّنات التربة بقاياها ج اندموا، فتيتهاتو تعمل على تجزيئها النباتات جذور  -
 )كالجراريم والطحالب والفطريات( والأشن والحزازيات والديدان والحشرات الأحياء الدقيقة -
ذابتها وحفرها التي تعمل علىو وغيرها       وخلط البقايا. تفكيك القشرة السطحية وا 
 والعزق والحفر وشق الطرق والأنفاق الحرثالأعمال الزراعية كتؤدي النشاط البشري  -
 . ت الصخرة الأمتفت   إلى ستصلاحلاوالتنقيب وا جرفوال   
 لكرير مذيبو حمض ضعيف،  فهو بمرابة ،لاتهبحا مسواء بحركته أ مهمبدور يتميز و الماء  -
 من التفاعلات الكيميائية، وناقل لكرير من العناصر المعدنية. ومساعد في العديد من المواد،   



 هاوتراكم ةورود العناصر الكيميائي. 2

ل و تحإضافة إلى نواتج وبقاياها،  حياءمخلفات الأ وساسي للعناصر العضوية هلأالمصدر اإن 
وراق الميتة لأا، ولا ريب في أن المعدنيةبالدرجة الأولى اصر الكيميائيه و الصخرة الأم نفسها من العن

يحدد الذي  النباتيخصائصها، ويرتبط ذلك بالنوع كيميائي في تطور التربة و تتميّز بتأرير  وبقايا النباتات
 المتكون. Humus الدبالنوع 

في تشكيل ترب ويساعد  الاتجاهاتجميع الماء العناصر في ينقل  :هجرة العناصر الكيميائية
تتعلق كرافة العناصر وسرعة نقلها و  ،بتركيبها وخصائصهامتباينة  Horizons قآفامكونة من 

غسل التربة ) سفلهجرة نحو الأوهناك  وطبوغرافية السطح الهطولنظام برطوبة المناخ و  هاواتجاه
Lessivage du sol  رير مناخات شديدة الرطوبة تأبسفل لأنحو اوت حمل العناصر الكيميائية سحب (: ت

، (Podzolesالبودزول  )تربالرمادية كما في الترب  ,مطار على مدار العامالأومنتظمة هطول 
العناصر ت سحب  (:Sols a encroutementة تبخر التربة وتشكل الترب المغلف) عل هجرة نحو الأو

فعندما يتميز  ،أو الفصل الجاف تأرير المناخات ذات الفصولبنحو الأعلى مع الماء المتبخر وت حمل 
رم يصعد من  ,المناخ بتعاقب واضح جدا  للفصول الماطرة والجافة يغسل الماء التربة في الفترة الماطرة

 ,لتبخر الشديدل نتيجةسطح حيث تترسب الجديد خلال فترة الجفاف حاملا  معه الأملاح المنحلة نحو 
 السحب الجانبي وكذلك هناك ؛فاوتة السماكةسطح مكونة طبقة من الأملاح متالوتتوضع على 

Entrainement lateral  بدو هذه الحالة بوضوح في المناطق ذات ت :سلاسل التربوتشكل
 .الجبال العالية والمنحدرةفي التضاريس المعقدة 

 النشاط البيولوجي . 3
ذات أنشطة متنوعة التي توجد بأعداد هائلة وهي الجراريم التربة موئل للأحياء وبالدرجة الأولى 

 : جدا ، فهي تقوم بالآتي
الأوراق  تتحول، حيث Fermentation cellulolytiqueلوزي يلـالتخمر التحللي الس -

لوز والمواد البكتينية إلى يالسلويتفكك ، لعروقالنباتية المتساقطة خلال بضعة أشهر إلى شبكة من ا
  .Uraniquesنية و ور ير وحموض سكّ عديدات ال
وتتأكسد إلى  ض(و وحم ياتالمركبات )سكر ، حيث تتكرف Polymerisation فالتكري -

 . Acides humiquesحموض دبالية 
من البروتينات التي تتحول إلى  -NH2الزمرة الأمينية ، حيث ت نزع Nitrificationالنترجة  -
 تأكسد بدوره إلى نتريت ونترات. ينشادر 



 . لتي تكون مصدرا  لهاالجراريم  بفعلالجوي نتروجين تربيت ال -
والخلد والنمل والحشرات الأخرى كالديدان  والأحياءالفطريات تحريك التربة وتهويتها بفعل  -
 .التربة في أرناء عيشها مكونات، وهي تخلط كذلك وغيرها

  Constituants du solمكونات التربة  :ثانياا 

 : باين مكوناتها وهيباين فيه خصائصها وفقا  لتتتالتربة نظاما  معقدا  تمرّل 
 . ..ت والميكارالسبافحبيبات الكوارتز والو  كلسالقطع و  تاتف  الجزيئات خاملة أو قليلة الفعالية ك -
 بال.دة كالو عضويأغضار معدنية كال ،حبيبات دقيقة غروية أو شبه غروية -
حنة مرل غالبية الش موجبة ا، أوهوغير  CO3-2 و SO4-2 و PO4-3مرل سالبة الشحنة أملاح معدنية  -

أو بحالة  Colloidesمحلول التربة أو مربتة على الغرويات في الشوارد المعدنية والأسس، منحلة 
 لمنيوم.لأالحديد وا ماءاتغروية مرل 

نباتية والبذور والجذامير الجذور الو الحشرات ديدان و والأوالي الحيوانية والفطريات الجراريم و أحياء كال -
 وغيرها.والدرنات والأبصال 

 ة.فراغات الترب في الموجودالهواء  -                       بحالاته المختلفة.. الماء -
  ص الكيميائيةالخصائ. 1

تحاد مع الحموض للاتشكل غرويات قابلة التي لمنيوم المائية لأسيليكات اهو : Argile الغضار
 .على الادمصاص إضافة إلى قدرتهاالشوارد السالبة يمكنها تبادل  ،والقلويات

مواد عضوية داكنة اللون سمراء قاتمة، خفيفة الوزن : Matieres humiques المواد الدبالية
ذات متنوعة مركبات ، وتتحوّل إلى اتالحيوانو  اتالنبات لبقايان تحلل كيميائي عشرهة للماء، تنتج 

  حيوية.الصادات وال فيتاميناتوال مينيةالأحموض وال بروتيناتمرل الغروية صفات 
 أشكال الدبال

 . ةالترب الرمادي، كما في (C/N=03) مناخ باردفي حمضية في شروط يتشكل  :Morخام دبال  -
 .الجبالدبال ترب مروج ك ،معتدلة pH( C/N=03) يتوسط المول والمور: Moderعشبي دبال  -
  .(C/N=03–01) حمضية pH، متساقطة الأوراقالغابات المعتدلة  بظل يكرر Mullمعتدل دبال  -
 .pH 7-8 (C/N  =03)وتنشط الجراريم،  كلسفوق اليتشكل : Mull calciqueكلسي دبال  -
  الدبالي جيد التشكل. المعقد الغضاريو يتشكل على ترب مغمورة مؤقتا  بالمياه : Anmorالأنمور  -



، وله Anaerobieلاهوائية الجراريم النشط يتكون في أوساط مغمورة بالمياه، وت :Tourbeث الخ   -
طحالب غزر يتشكل في المياه الفقيرة بالكلسيوم كترب قاع المستنقعات، حيث ت حمضينمطان: خث 

Sphagnum ,pH 4–1 (C/N=43 ،) نباتات بوجود يتشكل  كلسيخث وHypnaceae  
 .(C/N  <03)حموضته معتدلة  ،Cyperaceaeو  phragmitesو  Roseauو

النباتات في تباين ت: les elements mineraux et leur sels العناصر المعدنية وأملاحها
ضارة المعادن تصبح ، إذ لها حاجتها للعناصر المعدنية وأملاحها وفي مدى تحملها ومقاومتها وتجميعها

 توزع النباتات وانتشارها. و  نمو ، فتتحكم بذلك فيالعالية هاتراكيز بسامة و 
يحدث و قساوة ، كرر الأوراق صغيرة وأ دوبتفعاشي لإالنمو ا ضعف النتروجين نقص يسبب

، قاور نتوسيانية في الألأ، وتزداد الأصبغة اChloresseصفرار لإالإزهار مبكرا  وتظهر أعراض ا
أليفات  من، الجدر الخلوية ويصبح النبات أقل مقاومة للآفات بسبب رقةزيادته الإزهار والنضج وتؤخّر 

 .Chenopodiaceae ،Urtica ،Amaranthusأنواع بعض  Nitrophilesلنتروجين ا
النباتات الجبسية تكيف معها ت مع ظهور سميةفي التربة  بكميات زائدة الكبريتد وجيو 

Gypsophytes ما بتكديسه فيها،حد من امتصاص شوارده إما بال  Erodiumمرل:  وا 

glancophyllum  وMoricandia suffraticosa . 
حرة في و على غرويات التربة  مدمصةة يفات رلارفوسك معدنيال بشكليهعنصر مهم  الفوسفور

برية، النظم البيئية الفتحتاجه إلى المياه لا يمكن استعماله قبل معدنته، يتسرب  عضويالو ، التربة محلول
 .في المياه ؤدي إلى الإرراء الغذائيوي

 K/Na < 0النسبة  كونوالمغنزيوم وتسيوم لمونيوم والكلأبعد ا البوتاسيوم امتصاصتسلسل يأتي 
  في نسجها. Polypotassosoresعات البوتاسيوم مجم  وتكدسه 

 ، وله أهمية بنائيةفي الأعضاء الهرمة والأوراق والخشب والقشيرات الكلسيوميمكن أن يتراكم 
 .  النباتات بها وتوزعها وعلاقةلترب صفات افي بشدة يؤرر و كبيرة، 

 Achillea moschata ،Carexمرل: ، Calcifuges كارهة للكلسوتوجد نباتات 

ssp.eucruvula ،Gentiana kochiana،Rhodendron  ferrugineum ،ليفة للكلسأو 
Calcicole :مرل ،Achillea atrata ،Androsace helvetica ،Carex cruvula ssp. 

rosae ،Gentiana clussi ،Rhodendron hirsutum . البراحMaquis   للكلسكارها   تشكيلا 
بعكس في المياه الكلسية  Charaوطحالب الزرقاء جراريم الغزر ت، و Garriguesاح البطبعكس 



و  Quercus pubescens بدووي، السيليسيةياه في المالتي تغزر  Desmididiees طحالب
Bromus erectus شمال. نحو أليفةصبح وتالمناطق المتوسطية  مع الكلس فية اهلتسم 

على طبيعة العلاقة بين دالة مهمة  +Mg2+ /Ca2ة لنسبعنصر بنائي مهم، وا غنزيومالم
سامة لمعظم وتكون  0لى إتنخفض ، وقد 03 – 1تقع عادة بين و  ,النباتات والتربة الغنية بالمغنزيوم

 Potentillaو  Saxifraga cebennensisالترب الدولوميتية ، ومن أليفات النباتات

cebennensis  اتلييعلى الترب السربنتينية نج، وتجد وراقهاأ% من المغنزيوم في 0نحو كدّس تالتي 
، Alyssum bretolonii، وAsplenium adulterniumلسربنتين مرل ا اتأليفو جفافية كالمروج 

 .Quercus durataو Cupressus sargentiiو 
فـي تعـاني النباتـات مـن نقـص الحديـد ، و الترب بأشكال مختلفـةجميع في يوجد عنصر بنائي مهم،  الحديد
   .بسبب وجوده في صيغته الرلاريةالترب الكلسية  فيط جيد التهوية وقلوي وس

، Fabacees فوليـــاتالولاســيما فــي تعــاني النباتـــات مــن نقــص المنغنيـــز و  عنصــر بنـــائي مهــم، المنغيززز
 مورفولوجيا . واضحة وتبدي تراكيزه العالية تأريرات سميّة 

 لنحـاس مرـل ا أليفـةأما  رابات مورفولوجيـة طضـا هتراكيـزه صـغيرة جـدا ، يسـبب نقصـ عنصـر بنـائي النحاس
Haumaniastrum robertii  0033تكدســه حتــى ppm  مرــل: مفضــلة للنحــاس  أمــا، الأوراقفــي

Becium homblei  01التي تكـدس ppm للنحـاس مقاومـةنباتـات ، وهنـاك منـه :Trachypogon 

spicatus  01 اوراقهـــــأتحتـــــوي ppm 713تربـــــة تحـــــوي  علـــــى ppm ،مرـــــل:  لنحـــــاسكارهـــــة لال أمـــــا
Becium Obovatum 0كرر من أيجمع  الذي لا ppm في أوراقه الجافة.  همن 

أكرر من ارتباطها بتركيز  pHبدرجة الحموضة ه ترتبط حالات نقص، و عنصر ضروري لتوتياءا
 ,ppm 3.4 تركيزفي موت بعض ضروب فول الصويا ، وله أعراض مميزة، ويالتوتياء بحد ذاته

 .Thalspi alpestre varأليفات الزنك  من، الشعير بدءا  من هذا التركيز ض فورا  فيوتظهر الأعرا

calaminare وViola calaminaria  وSilene cucubalus var. glaberrima ، توجد و
 .Solanum nigrum، Equisetum arvensمرل تتحمل التلوث بالتوتياء نواع أ

ويتجلى بمظاهر مرضية نوعية ، رطباللمناخ تأرير ابالترب القلوية  في البورتظهر حالات نقص 
 .اسمرار لب اللفت والقرنبيطو وندر ـالشجوف جذر تك
تظهر أعراض ، و البقولياتنتروجين في وعجز بال اتلى تراكم النترات في النباتإ الموليبدنيؤدي نقص  

 الألمنيوم ؛ يعدهض عنيعو ويضاف الكلس للتخرى، لأالترب الحمضية بعكس العناصر ا في هنقص
 ضية.ماالترب الحساما  في الزائد تركيزه ويصبح ة ـنواع المزروعللأ خاصة ا  ضروري



 :الأنماط الآتيةتمييز  يمكن: العناصر المعدنية وفقاا لعلاقتها بالنباتاتأنماط 
حالة نموذجية في التراكيز المتوافقة، في حين تتأرر سلبيا  ضرورية: تبدي النباتات  عناصر -أ
  . الكلورو البور و الموليبدن و النحاس و التوتياء و المنغنيز و : الحديد ص العناصر أو زيادتها، مرلعند نق

السيليسيوم للنجيليات و ، الصوديوم للنباتات البحريةكات: نباتللبعض اضرورية عناصر  -ب
يليات، لمنيوم لبعض النجلأاو ، Astragalus مرلات نيالسيلينيوم لبعض القر و والسعديات والمشطورات، 

  العناصر الرئيسة. سويةلى إهذه العناصر لتصل  تتراكمقد  ,الكوبلت للطحالب والفطريات
ن كان بعض النباتات قادرا  على تكديسها  ,الكوبلت والكرومو النيكل كعناصر سامة:  -جـ في وا 

 الداخلية كاليود مرلا . نسجال
معوّض فالصوديوم ، ئيا  بعض العناصر الرئيسة ولو جز وتشغل محل ضة: عناصر معو   -د

غير أن التراكيز ، مغنزيوم في جزيئات اليخضورلللكلسيوم، والنيكل والكوبلت ليوم سلكلسيوم، والسترنل
  الخطرة على النباتات ليست رابتة.

الماء وجزء من يتكوّن من  محلول مائي مخففهو : Salution du sol محلول التربة
 3.31راضي الزراعية الجيدة بين لأويتراوح تركيزه في ا ،م التربةيتحرك عبر مساو  فيهالعناصر المنحلة 

أقل  يجب أن يكون ضغطه الحلولي، ا  جوي ا  ضغط 0 - 3.2ما يكسبه ضغطا  حلوليا  بين م% 3.2و 
امتصاص الماء  حتى تستطيع (ا  جوي ا  ضغط 23 - 1)بكرير من الضغط الحلولي لجذور النباتات 

 لى الجذور.إة من التربالمواد المنحلة به و 
هو مجموع المركبات العضوية والمعدنية  :Complexe absorbant اصمصدمعقد ال

 رويات الغضارية والدباليةغالتتّصف . الموجودة في التربة الغروية وشبه الغروية سالبة الشحنة الكهربائية
 +Naكالصوديوم  يةالمعدنلاسيما تربيت الشوارد الموجبة المعدنية و يمكنها شحنة كهربائية سالبة ب

؛ للمعقد حالتان: مشبع +H شوارد لىإضافة إ +Mg2والمغنزيوم  Ca+2والكلسيوم  +Kوالبوتاسيوم 
 (.+H الـ )الشوارد الموجبة المربتة هي معدنية( وغير مشبع )الشوارد الموجبة المربتة هي

التركيب رل بعوامل عديدة متعبر عن تركيز شوارد الهيدروجين، وتتعلق  :pH درجة الحموضة
، تعطي بقاياه الدبال ذيطبيعة الغطاء النباتي ال، و منها الغضار الكيميائي للصخرة الأم التي ينشأ

بمعقد  ترتبط ؛ سسلأوالحموض وا CO2 مرلالمنحلة  المواد، و حرارة والرطوبةكالالشروط المناخية و 
عندما و  ,)حامضية( تربةالفي منخفضة  pH درجة كانتشباع لإكلما كان المعقد قليل االإدمصاص: 

ذ إنوعية الشوارد الموجبة قوة ارتباطها بالمعقد، وتحدّد ،عالية )قلوية( pHتكون الـ  يكون المعقد مشبعا  
الأولى دة التكافؤ وبالتالي تكون يحادية التكافؤ أقل من قوة ارتباط الشوارد عدأن قوة ارتباط الشوارد إ



بسبب قدرتها الألمنيوم  دور شواردويختلف  ,التربة pHزيادة أكرر قدرة على و سهلة التحرر من المعقد 
في من وقت لآخر و حموضة من تربة لأخرى الدرجة تختلف ؛ pHعلى تحليل الماء مما يخفض درجة 

ترب ) تربة متوسطة الحموضةفي  7 - 1(، و بودزول) حمضيةالتربة في ال 1 – 0فهي  :نفسها التربة
 9(، وكلسية بنيةرندزين أو ) متوسطة القلويةفي التربة ال 9-7، ومعتدلةالتربة في ال 7(، ومغسولة بنية
 .(سولنيتس صودية) قلويةالتربة في ال 00 –

 :pHالدور البيئي والحيوي لدرجة حموضة التربة     
لى ضعف امتصاص الشوارد الموجبة وزيادة إ pH الـ متصاص: يؤدي انخفاض درجةلاا -أ

معتدلة أو  pHفي درجة زداد امتصاص شوارد الأمونيوم مقارنة بالنترات وي ,امتصاص الشوارد السالبة
حمضية بسبب تشكل  pHالتغذية الفوسفاتية ضعيفة في درجة وتكون  ،حمضية pHفي والعكس قلوية، 

 لمنيوم.لأفوسفات غير المنحلة بالماء كفوسفات الحديد وفوسفات االملاح أ
 .تمرل بعضهاوقلة ب سمية بعض المعادن بسب pH< 4درجة  ظهور حالات مرضية عند -ب
ملاح المعادن وبالتالي في أالتغذية المعدنية من خلال تأريرها في درجة انحلالية اضطراب  -جـ

 .مرلا   كأملاح الحديدفي التربة الشكل الذي توجد به المركبات المعدنية 
نواع لأتكرر او  ,تدلةمع pHالنتروجين في جراريم غالبية  تعمل :الدقيقة حياءالأتؤرر في  -د

 في الأوساط الحمضية.فتكرر الفطريات أما  ،معتدلة وقلوية pHالممرضة في 
بعضها و مجال واسع من التحمل ذو فبعضها , التربة في التوزع الجغرافي للنباتات pHتؤرر هـ 

، ويمكن استعمال لقلويةأو لعتدال لاأو ل لحموضةلليفة أفتكون ممرلاته في أوساط معينة  ينحصر الآخر
في الإنتاش )القمح مرلا (،  pHوتؤرر  ،على درجة محددة من الحموضة Indicatriceبعضها دالات 

 كارهةليفة الحموضة هي على الأغلب أفي حين أن  ،للكلس لقلوية أليفة  لليفة الأالنباتات  تعد أغلبو 
 لكلس، لأن الغضار غير المشبع يعمل كالحمض.ل

  يةالخصائص الفيزيائ. 2
، اقطر جزيئاته حسبب ة  مرتب ،لتربةل المكونةمجموع العناصر الأولية  هو للتربة بيبيالح   تركيبال
رمل ، ملم  0.2و ميكرون 13بين  دقيقرمل ، ميكرون 13 – 2 الطمي، ميكرون 2 دون الغضار
 ملم. 23حجارة أكبر ، و ملم 23 – 2حصى بين و ، ملم 2 – 3.2 بين خشن

ب على تقدير النسبة المئوية لكل عنصر بهدف  Analyse mecaniqueيبي يعتمد التحليل الح 
هو التركيب الحبيبي للتربة الناعمة )المكون من الغضار والطمي والرمل  Texture التربة قوامتحديد 
 ن صفاتها الفيزيائية. ع مهمة يعطي فكرة الذي إنشاء مخطط لقوام التربةومنه يمكن  الناعم(



رؤوسه  على هو مرلث متساوي الأضلاع تمرل: (4)شكل  و مرلث التربةأ التربة مخطط قوام
 : كالآتي %(033-3) ضلاعه النسب المئوية لكل عنصرأو التربة الناعمة  عناصر
 مم. 3.2 - 3.32يتراوح قطرها بين التي بيبة ح  : الSableالرمل  -
 .مم 3.32 - 3.332قطرها بين التي يتراوح بيبة ح  : الLimonالطمي  -
 . مم 3.332قطرها أقل من  التي يكونبيبة ح  : الArgileالغضار  -

  للقوام الأنماط الآتية: ، %033يشكل مجموع النسب المئوية للعناصر الرلارة 
أكان على الأقل(،  %73الرمل )يميز الترب الرملية الحقيقية  sableuse  .T الرملي القوام -

  وغير متماسكة. حبيبات مفككة ومنفردةالو ، خشنا  أم  ناعما  
وهي على الأقل(، % 43الغضار الغضارية )يميز الترب  T.argileuseالقوام الغضاري  -

  .معقدة رقيلة وغير معدة للزراعةطينية ترب 
 متماسكة لدنة عند هيو  ،دقيقةالبيبات ذات الح  الترب يميز  T.Limoneuse مييالقوام الط -
  تأرير الجفاف. بقاسية لى كتل إبالماء وتتشقق متحولة ابتلالها 
وهي الترب  ،4-4ويتمرل بالمنطقة البيضاء من الشكل  T.equilibreeالقوام المتوازن  -

 كرر صلاحية للزراعة. لأا
لقوام ل ةلأنماط الرلاربين انتقالية لاا المرحلةيعبر عن و  T.de transitionنتقالي لاالقوام ا -

 رى. خلأبزيادة أحد العناصر على حساب العناصر ا
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 : أنواع قوام الترب4الشكل 
سريع لمدى صلاحية التربة  للزراعة من خلال قوامها، رم  على تحديدمخطط قوام التربة ساعد ي

 ضافة بعض العناصر.إمكان تحسينها من خلال إتوضيح مدى 
بشكل كبير على  يعتمدو  شكل ترتيب الحبيبات في التربة: Structure du sol بنية التربة

 : البنية تكونف فقد روياتغال اي توجد فيهتال هيئةال



بيبية  - وتأخذ الترب شكل هلام ، الحبيباتتتفرق رويات و غالتتبعرر فيها  Particulaireح 
يكسبها بنية معقدة يكون انتقال الماء والهواء فيها صعبا ، كالأفق الرمادي لتربة البودزول أو الترب 

 .الغضارية المنغسلة جدا  
، حجامالأشكال و كبيرة مختلفة الأ كتلشكل برويات غالتتجمّع فيها  S.en agregatsمتكتلة  -

 .فاق الغنية بالدباللآا، و ترب البودزولمن  Bفق الأك
 :مرل الفيزيائية للتربةدور أساسي في تحديد الخصائص ببنية التربة وقوامها وتتميز 

تتعلق و  ،بالنسبة المئوية من حجمهاوتقدر  التربة حجم الفراغات فيهي  :Porositeمسامية ال
تعد المسامية ، و Aerationالفراغات أي تفيد في التهوية  عبر لهواءينتقل الماء وا، و التربة وبنيتها بقوام

الرملية كالترب ، الترب ذات المسامية الجيدةوتتصف ، نتشار الأحياءعلى صلاحية التربة لا تلاامن الد
وتكون  ,%( مما يجعلها جيدة التهوية ورطبة نسبيا  وأكرر صلاحية للزراعة73 – 03بنفوذية عالية )

ذا إخانقة و %( ومعظمها شعري )كالغضارية(، 43قيقة ضعيفة )أقل من رب ذات المسامية الدالتنفوذية 
 Alnusو  Betulaكسجين مرل لأنقص االمتحملة لالأنواع وتنمو عليها كانت رطبة باستمرار، 

glutinosa  وبعض أنواعSalix  وTypha.  
من المسائل المهمة جدا   :Pouvoir de retention de l'eau القدرة عل  الحتفاظ بالماء
 :هي ةوأشكال الماء في التربفي العلاقة بين الترب ونباتاتها، 

 الجوفية. تغذية المياهل التربةمسام عبر جاذبية التأرير بيسيل : Eau de graviteحر ماء الال -
 الماء المحجوز في المسام الشعرية.: Eau de capillariteماء الشعري ال -
 شباهها في التربة.أرويات و غالماء المرتبط بال :Eau d’imbibition طتبمر ماء الال -
 .ات الكبيرة كالغضاريئالماء الداخل في تركيب الجز : Eau de constitution تكوينماء ال -

تقاس التي  Hydratation Totaleالرطوبة الكلية للتربة الماء الحر والشعري والمرتبط  مجموع يشكل
 Capacite deالسعة الحقلية  مرتبطالشعري وال اءمجموع المويدعى  ,نبتجفيف التربة في الفر 

retention au champ. 
وتمرل  ،والشعري حرال) تعتمد تغذية النباتات على الماء القابل للامتصاص فعليا  من قبل الجذور

بول الذكمية الماء التي تحتويها التربة عندما تبدأ علامات  Point de fletrissementنقطة الذبول 
 – 8%، وفي الطمي 1 – 2الترب الرملية  فيقيم نقطة الذبول ، تتراوح الدائم بالظهور على النباتات

  .خث% في ال13نحو ، و %43 - 23بين أو الترب شديدة الدبال %، وفي الغضار 03



ها وبالطاقة الحرورية لمعادنها وبدرجة تعقيدولونها  : تتعلق بقوامها وبنيتهاالتربة حرارةدرجة 
لتربة تبدلات يومية وفصلية تبدي الحرارة في ا، و ليهاإشعاع الشمسي الوارد لإوغناها بالماء ومحصلة ا

 .ه، إضافة تأريرها في الأحياءوتتالي مراحلالتربة  في تشكلكبير دور وللحرارة , واضحة
ريم، ، كالجرابتنوع كبير جدا  تتصف التي حيوانات النباتات و ال: مجموع في التربةحياء الأ

 دنياالحشرات كال حيوانات التوالي ذات القد الصغيرال، وكذلك الحيوانيةالأوالي ، و الطحالبو ، الفطرياتو 
رانب لأالخلد والفئران واو ديدان الأرض مرل  الحيوانات الكبيرة، رم ديدان الخشبو قراديات الو  نملالو 

ذات  اتـوالكورم بصال والدرناتلأذامير واوالجالنباتية الجذور ، وكذلك والرعالب والخنازير البرية وغيرها
الانتخابي للعناصر المنحلة وطرحها  ها وتنفسها وامتصاصهاـرب من خلال توغلـفي التالتأرير الكبير 

 .اهتاير رتألكرير من المواد والمركبات المختلفة في طبيعتها و 
واهر الطبيعية عد تشكل التربة من الظي: Degre d'evolution d'un sol التربةدرجة تطور 

عدة آلاف  يمتدجدا   طويلا  إذ تتطلب لنضوجها زمنا  ، البطيئة جدا  التي تمر بمراحل عديدة ومتزامنة
لصخرة اميزات المناخ العام السائد وخصائص مرل لعوامل ذلك يخضع ، و خرىويختلف من تربة لأ ,ةسن

 .الأم رم طبيعة الغطاء النباتي وتركيبه النوعي

 Edaphologie اتربة: مفهوم اليدافولوجيالنباتات وال. 3
  ، وفق الآتي: الترابطبالتعقيد لعلاقة بين التربة ونباتاتها تصف ات
نمو الجذور وكذلك عند التربة صل حبيبات حيث تفتشكل التربة في فيزيائيا  تساهم النباتات  -

وكذلك  ,مفرزات الجذوربم وتفتيت الصخرة الأ وكيميائيا  بسبب تآكل، والحزازيات وغيرها الأشن ونم
 .والأحياء الدقيقةتأرير الجراريم إضافة إلى البقايا العضوية المتوضعة على سطح التربة، 

 .التربة ومحلولها وجذور النباتاتتوازن بين هناك  -

التربة وتوزع خواص بين هناك ارتباط وريق تؤرر التربة بشدة في التوزع الجغرافي للنباتات، و  -
  :والنباتات الملحية نباتات الرمالو  نقاضلأاو  رنباتات الصخو ك مجتمعات النباتيةوال نواعلأا

أنواع الفصائل تها، مرل أو مقاوم تتمكن من تحمل الملوحةالتي  Halophytesالنباتات الملحية    
Chenopodiacees ,Plumbaginacees . 

لنوع النباتي ومرحلته ختلاف ابابشدة  للنباتات الملحية وحدود مقاومتها مرليختلف النمو الأ
من النباتات الملحية مرل  أوساط غير ملحية لكريرالأفضل يحدث في الإنتاش ، فالإعاشية

Spergularia marginata ,وSalicornia europaea , في ترب مالحة نسبيا  مرل أوAster 



tripolium ,Soueda maritima , يسبح النوعان وSalicornia maritima  وSoueda 

maritima العديد من أنواعبينما تكيّف ملحية, الوساط نموان خارج الأدوما  في ماء البحر ولا ي 
Atriplex وCochleria anglica بعض النباتات السكريةيتحمّل أوساط ضعيفة الملوحة؛ في  ونملل 

Glycophytes النباتات المزروعة في رلاث مجموعات: أنواع لذلك صنّفتالعالية لملوحة ا  
 البطيخ الأصفرو  الجلبان :مرل غ/ل 2تتأرر بتراكيز من رتبة  للملوحة أنواع غير متحملة -
 .Pinus maritimaالحمضيات و و 
 البرسيم والبندورة والشوفان والقمح والشعير.ك غ/ل03 حتى تتحمل تراكز, تحملأنواع متوسطة ال -
 السبانخ واللفت والرز والقطن. كغ/ل 03, تتحمل تراكيز ملحية أعلى من تحملأنواع شديدة ال -

 :النباتات وفقا  لعدة عوامل تأرير الملوحة في يختلف
ا  من مرحلة بتدءبدي بعض الأنواع النباتية تحملا  واضحا  ومتزايدا  للملوحة اي :المرحلة الإعاشية+ 

 الرز والبرسيم والشوندر السكري. :الإنتاش حتى مرحلة الإرمار مرل
 الذرة الصفراء.كظهر بعض النباتات الحالة المعاكسة تماما  ي :النوع النباتي+ 
يبدل مقاومة الملوحة في الاتجاهين: ينظم الكلسيوم امتصاص  :التركيب الشاردي لمحلول التربة+ 

أكرر من الصوديوم ولا يقوم بهذا بالاصطفاء فالشعير يمتص البوتاسيوم  ،الشوارد أحادية التكافؤ
الكلسيوم مقاومة الفاصولياء للتراكيز العالية من كلور الصوديوم البالغة  زيديو  ،العمل بغياب الكلسيوم

من كبريتات الكلسيوم, بينما يعاني من أضرار بالغة بغياب  ميلي مول/ل 0وبوجود ميلي مول/ل  13
  هذا الملح في مرل هذه التراكيز.

  :للنباتات الملحيةالبيئية الخصائص 
 مرلسواء في الأوراق  Succulenceلملحية صفة العصارية يبدي العديد من النباتات ا *
Noea  وSouedaق وخاصة عند الأنواع عديمة الأوراق و في الس م, أAphylles  مرل

Salicornia  والشنان عديم الأوراقAnabasis aphyllum،  بشدة بالتأرير النوعي الظاهرة وتربط
-Gypsoوالجبسية الملحية  Gypsophytesالجبسية  ات, لأن النبات-Cl لشوارد الكلور

Hallophytes الكبريتات التي تجمع شوارد --
SO4 ذلكب صفتت لا. 

 ءعضاالأ وعوض ذلك بزيادة نميسطوح الورقية دون أن الختزل معظم النباتات الملحية ي *
الإفراز الخارجي, بينما بالملح الزائد التي تطرح  Tamarixوالطرفاء  Frankeniaمرل الأخرى, 

 النباتات الملحية العصارية في نسجها.ه جمعت



يختلف ذلك حتى في و محلول التربة,  منبعض الشوارد  ا  النباتات الملحية انتخابيّ  متصّ ت *
 الوسط نفسه وفقا  للنوع النباتي ولنوعية الأملاح وتركيزها.

أنها في لنباتات الجفافية, كلخصائصها المورفولوجية بعض بالممارلة تعد النباتات الملحية  *
شروط جافة فيزيولوجيا  بسبب الضغط الحلولي المرتفع جدا  في الترب الملحية, وهذا ما يجعل النباتات 

 Transpiration تؤدي عملية النتحالملحية متنوعة السلوك الملحي: فالأنواع الملحية كريرة العصارة 
مرل بشدة عالية ع قليلة العصارة بينما تتعرق الأنوا، تحتفظ بنسبة عالية من الماءو بشكل قليل جدا  

Aster tripollium  وAtriplex ,حتنبالمقابل, يكون  ،عجز مائي في حالة الجفاففي تقع  وقد 
رية قليلا  جدا  وتسلك سلوك نباتات جفافية حقيقية كقصب الرمال االأنواع النباتية غير العص
Ammophyla arenaria . 

حسب رطوبة بويختلف بشدة من نبات لآخر, وكذلك ا ، غط الحلولي مرتفع إلى مرتفع جدالض *
 التربة وضغطها الحلولي.

تعتمد على خصائص و , بالأنواع: شديدة التنوع رغم فقرها الترب الملحية فيالمجتمعات النباتية  *
 عملالمنطقة ومناخها ونظامها المائي, وعلى الصخرة الأم والتربة الناتجة عنها, وكريرا  ما تست

  ت النباتية الملحية دلائل دقيقة على بعض الشروط المحلية.المجموعا
يقابله تنوع كبير وتدرج و والشواطىء,  البحيرات والمستنقعات بمحاذاةتدرج واضح للملوحة هناك و 
ق الجافة لأنواع اور نسب المئوية لبعض الشوارد في الأتباين ال 4يوضح الجدول و  ،للنباتاتمتعاقب 

  وفريقه. S. Denaeyerحسب بالمالح ورمال الشاطىء البلجيكي  نباتية نامية على الطين
وهي عالية عند النباتات فقا  للنوع النباتي، على عناصر معينة و عتمد يبدو أن القدرة التجميعية ت

الملحية لكنها منخفضة بشدة عند النباتات غير الملحية, باسترناء النجيليات الملحية التي نادرا  ما تجمع 
يختلف ؛ Puccinelliaو  Ammophilaيتصف به  لنجيليات غير الملحية وهذا ماأكرر من ا
 .في المحلول لهما الكلي للتركيزوفقا  للصوديوم والبوتاسيوم  أم لا ا  سواء أكان ملحي النباتامتصاص 

, من أهم نتائج تجميع الشوارد السالبة Potentiel Osmotiqueضغط الحلولي يعد ارتفاع ال      
 ،ضغطا  جويا  في ماء البحر 24ضغطا  جويا  بينما لا يتجاوز  13باتات, حيث يتجاوز فيها في الن

إجمالي في النبات, أقل مما هو عليه في محلول التربة مما  حلولي ضغطيساهم ذلك في الحفاظ على و 
 يجعل النبات قادرا  دوما  على امتصاص الماء من الوسط.



والجذر, مجموعات نباتية متكيفة مع تكرار الغمر بماء على الشواطىء الخاضعة للمد  وتنمو 
و  Salicornia ينلجنسمن االحولية النباتات , وكذلك Atropis maritimaالبحر مرل 
Spartina  نفسهالمتكيفة مع الغمر الدائم في المكان. 

 الامتصاص الانتخابي والقدرة التجميعية لبعض العناصر من قبل النباتات: 4الجدول 

 اع النباتيةالأنو 
 العناصر الممتصة

K Na Ca Cl S 

على 
الطين 
 المالح

Salicornia herbacea 4.1 4..1 3..0 43.1 3..4 

Triglochina maritima 0.3 1.4 3... ..7 3.01 

Plantago maritima 4.4 44.. 4.4 40.4 4.1 

Puccinellia maritima 4.. 4.. 3.73 4.1 3.03 

على 
 الرمل

Salsola  kali ..7 4.. 4.3 1.0 3.43 

Cakil maritima 1.0 4.4 0.. . 4.. 

Ammophilia arenaria 4 3.41 3.40 3.77 3.0. 

 Crithmumمرل: متكيفة مع الملوحة الضعيفة  ضعيفة الملوحة نباتاتالأوساط الطبيعية  تأوي

maritimum  وCrambe maritima  وCakil maritima , قريبة  أنواع أخرىإضافة إلى
 Beta maritima و Apium graveolens مرللنباتات الزراعية ا ، ويعتقد أنها أصلبيئيا  
 وهي مختلطة مع أنواع غير ملحية. Brassica oleraceaو

قرب الأماكن  ةصاعلى الأنقاض والركام خ ونمت :Vegetation ruderaeنباتات الدمن  **
ترتبط هذه النباتات و  ،Urticaو Rumexو Chenopodiacees أنواعمرل التي يشغلها الإنسان 

  فيها. بتراكيز عالية من المواد العضوية في التربة التي تزيد تهويتها وعمليات النترجة
أو أليفة السيليس  Calcifuges هكارهة لوالنباتات ال Calcicolesالنباتات أليفة الكلس  **

Salicicoles  الكستناء مرلCastanea و Erica وQuercus suber. 
سامة عند تجاوز تراكيزها حدا  معينا , : تعد العناصر الرقيلة Toxicite سمية بعض العناصر **

النحاس والرصاص كجمعها في نسجه يأن  لبعضها الآخر تحملها بعض الأنواع النباتية, يمكنيفبينما 
  .زة للترب الغنية بهذه العناصرمما يجعل هذه الأنواع النباتية ممي ،وغيرها

صفة معينة للوسط, كما تدل على وجودها : يدل Plantes indicatricesالنباتات الدالة  *
الحد الأمرل البيئي في الطبيعة لا يتطابق أنّ ل الحد الأمرل لها؛ غير أن هذه الصفة تمرعلى غزارتها 

  ،غياب المنافسةلى إالمختبر أو الزراعة وحيدة النوع نظرا  في حتما  مع الحد الأمرل الفيزيولوجي المحدد 


